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Bo sach nay la Tuyén tap cac bai té‘lp Vat ly dai cuong dung cho cac
truong Dai hoc ¢6 cac chuyén nganh vé vat ly, vat ly - ky su va vat ly -
k¥ thuat. Bd sach duoc bién soan theo chuong trinh cua cac truong Dai
hoc trong nudc va cac nudc tién tién trén thé gidi.

Pdy la nhirng bai tap rat c6 gia tri ca vé ly thuyét va thuc tién, da duorc
dua vao chuong trinh giang day cho nhiéu truong Pai hoc cua mdt sO
nuge va cho nhidu thé hé sinh vién, hoc sinh cac khéi chuyén Ly cua
Viét Nam.

Vi vdy, cac tac gia mong muén xuét ban Tuyén tap nhidm muc dich cao
nhit 1a chuyén téi cac giang vién giang day vat ly tai cac truong dai
hoc c6 chuyén nganh dao tao vat ly, vat 1y ky thudt va cac ban smh
vién mot tai liéu mai, co tinh hé théng dé hd tro cho viéc nghién cuu,
giang day va hoc tap.

Bo sach nay gdm ba tap:

Tap I: Co hoc - Nhiét hoc va Vat ly phén tu;

Tap II: Dién - Tlr va Quang hoc;

Tap II: Vat 1y nguyén tir va hat nhan, cAu tric cta vat chét.
Nhém tac gia xin chan thanh cam on dich gia Pham Vin Thiéu - Hoi
Vat Iy Viét Nam da dong gop nhiéu y kién quy bau cho bg sach.
Lin du tién xuét ban, chic chin sé khong tranh khoi nhimg thiéu sot.
Cac tac gia rit mong nhén dugc y kién dong gop cua doc gia dé lan

xuat ban sau sach duoc t6t hon.

Moi ¥ kién xin giri vé: Cong ty CH phan Sach Dai hoc - Day nghé -
Nha xuét ban Gigo duc Viét Nam, 25 Han Thuyén, Ha No1.
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DE BAI

Phin1. DIEN - TU

1.1.

1.2

1.3.

§1. DIEN TiCH VA CUONG B0 PIEN TRUONG.
LUGNG CUC. PINH LY GAUSS

Tinh ti s6 giita luc ddy finh dién F, cia hai proton va luyc hdp dan F,
cha chiing. Tinh ti s& tuong tu d6i véi hai electron.

Tai c4c dinh ctia mot hinh vuéng canh a cé céc dién tich cing ddu va
c¢6 do 16n bang g. Can phéi dat dién tich trdi ddu Q bang bao nhiéu tai
tam hinh vuong dé tng hop luc téc dung 1én méi dién tich bang khong?
Tinh cudng d6 dién trudng cua ludng cuc dién véi momen ludng cuc
biang p. Khoang cach dén ludng cuc » >>/, trong dé [ 1a khoang cich
gitta cac dién tich.

1.4*. Tim phuong trinh cla cdc dudng sic dién truong cla ludng cuc dién

1.5.

1.6.

trong hé toa d6 cuc.

Tim biéu thic tinh ning luong cha ludng cuc trong dién truong ngoai
co cuong do E, xét cac trudng hop sau:

a) Ludng cuc citng c6 momen ludng cuc bing p;

b) Ludng cuc dan héi véi do phan cuc a (p, = aE trong hé Gauss).
Mot tif cuc dién gém hai dién tich diém
duong va hai dién tich diém am ciing do
Ién ¢ ném © cic dinh cia mot hinh
vudng canh a, nhu trén hinh 1. Tim dién
trudng cha ¥ cuc tai diém A nam céch
tam O cba hinh vuéng mot khoang r
(r >> a), dudng OA song song vé1 mot
trong cac canh hinh vuéng.




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Tim luc tuong tic F giita dién tich diém ¢ va mot ludng cuc dién, néu
khoang cdch tir dién tich diém dén ludng cuc bang d, con momen
ludng cuc p hudng doc theo dudng ndi ching.

C6 ton tai chuyén dong tron déu ctia mot dién tich diém quanh mot
ludng cuc c6 dinh khong?

Tim luc tuong tac F' giita hai ludng B, P,
cuc dién, n€u momen ludng cuc cha | -
p, va p, hudng doc theo dudng d

thang néi hai ludng cuc, khoang

céch gifra cdc ludng cuc 1a d (H.2). winh.2

Mot dia ban kinh R duoc tich dién déu véi mat do dién tich mat o.
Xéc dinh cudng do dién trudng E tai diém nim trén duong di qua tam,
vuodng gdéc dia va cach dia mot khoang 4.

Ba mat c4u kim loai v6 cling moéng déng tam ban kinh R, < R, <R,,

hai mat cau hai bén dugc n6i dit, mat cau o gitta duoc tich dién Q.
Tim cudng do dién trudng tai moi diém trong khong gian. Cac mit cdu
nam trong chan khong.

1.12*. Trén mot mat cau tich dién déu ngudi ta khoét mét 16 nhd. Tinh

1.13.

1.14.

cuong do dién truong tai tam 16.

Hai tdm kim loai phiang song song
rong vo han dat trong chan khong
(H.3). Téng dién tich trén mot don vi + 7
dién tich (tdc 1a téng dién tich trén
ca hai mat cia mot tdim) cua tdm tha
nhat bang ¢,, cla tdm thit hai bing ;
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q,. Xac dinh méat do dién tich mat 3
trén cdc tdm, cudng do dién trudng ’
gifia chiing va trong khong gian. Hinh 3

Hai day dan dai nam song song va ciach nhau mot khoang d duoc tich
dién déu trii ddu véi mat do dai + y vd — y. Xdc dinh cuong do dién
trudng E tai diém c4ch mat phang chifa hai day din mot khoang 4 va
nam trong mat phang déi xing cia chiing.

Huong dan. Sit dung dinh 1y Gauss dé tim cudng d6 dién truomg do
moi day din tao ra, sau d6 lay téng.



1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

Xac dinh cuong do dién trudng E bén trong va bén ngoai tdm phang
rong vo han c6 do day d, trong tdm c6 dién tich duong phan bo déu véi
mat do khoi p.

Huéng ddn. St dung tinh d6i xing cua hé cac di¢n tich va dinh ly
Gauss.

Trong mot tim phéng rong vo han c6 do day 2d, mat do dién tich kho

Po*

p bién thién theo quy luat p = r ,(-d £x<d), trong d6 x la truc

vudng géc v6i tdm phang. Trén tam phang nay c6 mot khe nho doc
theo truc x, bén trong khe c6 mot ludng cuc dién khoi luong m va
momen p. Tinh chu ky cua céc dao dong doc nho cua ludng cuc.
Trong mau nguyén tir Thomson gia thiét rang dién tich duong e phan
bé bén trong qua cau ban kinh R = 10"*cm. Mat d¢ dién tich duong
phéan b6 phu thudc vao ban kinh nhu thé nao dé electron (hat c6 dién
tich -¢) nam bén trong qua cau dao dong diéu hoa? Céc dién tich
khong tic dung co hoc lén nhau. Bd 'qua tir trudong cha dién tich
chuyén dong. Tim tan s6 dao dong cua electron.

Mot trong nhimg thi nghiém cia Coulomb gitip ong khang dinh rang
lyc hiit ctia hai dién tich diém trdi ddu ty 1é nghlch v4i binh phucmg
khoang céach giita ching, dugc m6 ta nhu sau: & lan can mot qua cau
nho tich dién c6 treo mot mii tén nhd nam ngang bang canh kién trén
soi chi manh, mot dau cua miii tén c6 budc mot coc nho tich dién lam
bang 14 vang. Coulomb do chu ky dao dong T clia mili tén phu thuéc
vao khoang cich d tir né dén dién tich. Thira nhin dinh luat Coulomb,
hay tim su phu thudc cta chu ky dao dong vao khoang cach néi trén va
vao cdc thong s6 khac cia hé. Chiéu dai / cha mii tén rdt nho so voi
khoang cich d.

1.19*. Sir dung dinh ly Gauss dang vi phan, tinh cuong d6 dién trudng cua

1.20.

cac vat sau:

a) Mot qua cdu tich dién déu ban kinh R;

b) Mot tam tich dién déu rong vo han cé do day 2h.

Biét mat do dién tich khdi trong cé hai trudng hop déu bang p.

Tmh mat do dién tich khéi trung binh p clia cdc dién tich trong khi

quyén, néu biét rang cudng do dién trudng trén bé mat Trai Dat bang
100V/m, & d6 cao A =1,5km cudng do nay giam con 25V/m.



1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

Véi su phan b6 nao clia mat do dién tich khéi p(r) trong qua cau dé

dién trudng E; bén trong qua cdu hudng doc theo ban kinh va tai moi

diém déu c6 gi4 tri nhu nhau?

Trong mot qua céu tich dién déu véi mat do dien tich khéi p ngudi ta
khoét mot 16 cau c6 tam O’ lech véi tam O cla qua cAu mot khoang .
Xac dinh cudng do dién trudng bén trong 16 cAu.

Huong dan. Gia sir 1ap 16 bang cac dién tich trai dau véi mat do dién
tich khéi +p va - p. Khi dé dién trudng beén trong 15 1a téng hop
dién trudng cia hai qua cdu tinh dién déu va trai diu.

Véi su phan bd nao cia mat do dién tich
mat o(f) trén mat ciu ban kinh R (H.4),
dé dién trudng bén trong qua cdu déu va
bang E£,? Khi d6 dién truong bén ngodi
qua cdu bang bao nhiéu?

Mot day dong dai dugc dat trong dién
truong déu £, vuodng géc véi truc day. Tim
su phén bo dién tich mat trén day o (6).

bat mot qua cdu dan dién nhung khong
tich dién vao dién truong déu E,. Hiay tim
trén mat cu nhimg diém ma tai dé:

a) Dién trudng c6 gid tri tuyét déi khong
déi;

b) Dién trudng cé gid tri tuyét doi ting
gép doi.

bat mét qua cdu kim loai vao dién truong
déu E (H.5). Khi d6 cudng do dién truong
tai cdc di€ém A, B, C, D gdn mat cdu thay
déi nhu thé nao?
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Hinh 5

Mat cdu kim loai ban kinh R khéng tich dién dugc dat trong dién
trudng déu E,. Tim céc diém trong khéng gian sao cho & d6:

a) Dién truong bang 2E,;
b) Dién trudng bing E, /3.






